
 سؤالات نظري سومين مسابقه دانشجويي آمار
 . حاصلضرب زير را محاسبه كنيد‐١)   نمره٨(
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    X ~ Poisson) ١( متغيرهاي تصادفي مستقل باشند به طـوري كـه     Z وX نشان دهيد  اگر‐٢)  نمره٧(
 ، آنگاه Z ~ N) ٠و١(               و 

8

3

2

416
≤

+

−
> )(

ZX

ZXP

nXX ,...,1

 

 هـا را بـه       از ايـن ظـرف مهـره      . گذاري شده از يك تـا پـنج وجـود دارد            در ظرفي پنج مهره شماره    ‐٣)  نمره ٨(
 يابد كه هر مهره دسـت        گيري تا زماني ادامه مي      اين نمونه . كنيم                تصادف و با جايگذاري انتخاب مي     

 براي آنكه هر مهره دست كـم يكبـار مشـاهده شـود، بطـور متوسـط چنـد                   . كم يكبار ظاهر گردد                 
               انتخاب بايد انجام دهيم؟ 

ــة تصــادفي‐٤)  نمــره٥( ــة نمون ــا ميان  فــرض كنيــد.  درنظــر گيريــدθرا از تــوزيعي پيوســته ب
           ),...,min( nXXU 11 U و   = ),...,max( nXX12   را بـراي پـارامتر      فاصله اطمينان   . =
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θضريب اطمينان اين فاصله را بدست آوريد. درنظر گيريد . 
 

nXX .از توزيعي با چگالي احتمال زير باشد تايي n يك نمونه تصادفي فرض كنيد ‐٥            ,...,1
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 .  را بدست آوريدθنيمال براي  آماره بسنده مي) الف)   نمره ٢(
 .  را بدست آوريدθ پارامتر (ML)برآورد حداكثر درستنمايي ) ب)    نمره٤(
  به صورت تابع چگالي زير باشد، تحت تابع زيان مربع خطـا برآوردگـر بيـز                   θپيشين  اگر تابع   ) ج)    نمره ٢(

               θرا بدست آوريد  . 
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 )c بستگي به θندارد ( 
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nXX . تايي از توزيعي با چگالي احتمال زير باشدn يك نمونه تصادفي فرض كنيد ‐ ٦        ,...,1
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1T يك آماره بسنده براي θنشان دهيد كه ) الف)   نمره٣( .  است

12  بدست آوريد برآوردگر نااريب با كمترين واريانس را براي ) ب)    نمره٥( −+= θθθγ )(
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Yدر يك مدل رگرسيون خطي ساده       ‐٧)  نمره ٨( i++= βα       اگـر ، b       برآوردگـر كمتـرين مربعـات  

ــيوني و ــط رگرسـ ــيب خـ              شـ
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σ)(σ ــه در آن  ــا و  كـ ــه خطـ ــانس جملـ   واريـ
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XiXix  ، نشان دهيد=−
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)rضريب همبستگي نمونه است ( 
 
βαگيري سيستماتيك فرض كنيد جمعيت داراي رونـد خطـي بـوده             در نمونه ‐٨)  نمره ٨(   N  و      =+

  عضو را به عنوان يك طبقه درنظر گرفته و از هر طبقـه يـك نمونـه                  K2هر  . باشدK2              مضربي از     
 تر از يك نمونـه       اي فوق در صورتي دقيق      گيري طبقه   نشان دهيد كه نمونه   . كنيم   تايي اختيار مي   ٢              
  خواهد بود كه K سيستماتيك  يك از               
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