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گویدوتوسط،19۸0دههاواخردرپایتون،نویسیبرنامهزبانگفت،بایدچیستپایتوننویسیبرنامهزبانتاریخچهاینکهدرمورد

Guidoراسمون Van Rossum»»شدابداعهلندیمحقق.Van Rossum»»آنوکردآغازراپایتونسازیپیاده19۸9سالدر

Van».کردمعرفیABCزبانجایگزینرا Rossum»وهوشازمندیبهرهدلیلبهاوشدمتولدهلنددر1956ژانویه13در

Van».کردپیدادستبسیاریهایموفقیتبهفراوانپشتکار Rossum»وریاضیتحقیقاتملیمؤسسهدرکهزمانیراپایتون

یویژگبرخیامابودروبروبسیاریمشکلاتباکهشدسازیپیادهABCنامبازبانیپایتونازپیش.کردابداعبودکاربهمشغولرایانه

Van»دیداززباناینهای Rossum»هایویژگیازتعدادیازگیریبهرهبااوروازین.بودندکاربردیوخوبABC،راپایتون

.کردسازیپیاده



چیست؟پایتوننویسیبرنامهزبان•

برنامه نویسیبانزپایتون،.استکاربردیهایافزارنرمتوسعهوساختووببرایبالاسطحوگراشیبرنامه نویسیزبانیکپایتونفنیبیانبه

ترجمهواندنخو.استآسانداردتاکیدوتمرکزخواناییقابلیتبرکهیکتاییبودندارادلیلبهآنیادگیریکهمی شودمحسوبساده اینسبتا

برنامهزبان،اینبرعلاوه.می شودمحسوبترسادهدهندگانتوسعهبرایزبان هادیگربهنسبتپایتوننویسیبرنامهزبانبهشدهنوشتهکدهای

سبکبهطراحیقابلزباناینبرنامه هایکهمعنابدینمی کند،استفاده(packages)«بسته ها»و(modules)«ماژول ها»ازپایتوننویسی

کهامیهنگ.می شوندمحسوبمجدداستفادهقابلنیزدیگرگوناگونپروژه هایدرپروژهیکدرشدهنوشتهکدهایوهستند(modular)«ماژولار»

برایراآنمی توانند(بگیردقرارعموماختیاردرکدکهصورتیدر)علاقمنداندیگریاخودشداد،توسعهراخودنیازموردبستهیاماژولکاربری

بررسیبهادامهدر.استآسانیکارنیزماژول هااینکردن(Export)«اکسپورت»و(Import)«ایمپورت».دهندگسترشپروژه هادیگردراستفاده

.می پردازیمپایتوندرپکیجنصبشیوهومهمآمارینمودار هایرسمپایتون،اهمیتآناکوندا،وپایتوننصبشیوه



چرا پایتون در بین تمام زبان های برنامه نویسی محبوب است؟•

غول های فناوری دنیا این زبان را دوست دارند

مناسب بودن برای مبتدی ها

دتنها زبان مورد نیاز کاربر باشپایتون می تواند 

امهبرنهایزبانقابلیت هایپایتونیعنی

بنابراینواستداراراگوناگوننویسی

ه نویسبرنامیککهباشدزبانیتنهامی تواند

آنهبتوسعهحیندرلازموظایفکلیهبرای

.داردنیاز



انتخاب نسخه مناسب برای نصب پایتون در ویندوز

 Python Software Foundation  پایتون                                                                    بنیاد نرم افزاری





؟پایتون چیستبرای  PIP

PIPبسته هایکهاستفرمانخطابزاریکواقعدرPyPIبارا

نصبیاوحذفنصب،««PIPنامبهسرراستوسادهدستوریک

PIPکنیداستفادهبالابه2.7پایتوننسخهازاگر.می کندمجدد

.می شودنصبپیش فرضبطور





New file (Editor)

Open file (.py)

Save 

Run file (F5) 

Run cell (shift return)



Int main()
{
Print(“Hello”);
return 0;
}

print(“Hello”)

oهددنشانمابهخروجیدرراآنوکنددریافتراجملهیاکلمهیککهبنویسیدایبرنامه.

C programming Python programming



.شویمروبرو خطاهایی که ممکن است در پایتون با آن برخی از 

(غلط املایی)خطاهای نحوی                                                                •

(عدم اجرا برنامه)خطاهای زمان اجرا                                                           •

(   برنامه، خروجی برنامه دور از انتظار شما استصحیحعدم اجرا )خطاهای معنایی یا منطقی                                                  •

( عدم رعایت قواعد زبان برنامه نویسی(                        )syntaxError: invalid syntax)خطا نحو  •

( استفاده از متغیر تعریف نشده(     )NameError: name “name” is not defined)خطا اسمی  •

...(      استفاده از یک مقدار نادرست در یک عملیات، تابع و(       )()TypeError: object of type 'int' has no len)خطا نوع  •



(Anaconda)پکیج کاربردی با نصب نرم افزار700نصب •

•numpy
•pandas
•scipy
نمودار ها...و•

 توابع(mean,variance,shapiro)
و...

Import __ as __   وfrom __ import __



شیوه کد نویسی•

نحوه فراخوانی پکیج•

.تشخیصی
.رگرسیونی

.توصیفی

نحوه رسم 
نمودار های

....و



import pandas as pd
data=pd.read_csv(r"D:\statistical\trm 9\mohasebat amari\project\data.csv") 
print(data)
print(data.Height)

X = data['Height'].values
Y = data['lastHeight'].values

ازنفر150بین(قدافزایشدارو)راخاصیدارویبالینیمطالعهیکطی.کردیماستفادهکودکانقدبهمربوطداده هایازکارشروعبرای

ازبعدقدو(Height)دارومصرفازقبلقدمتغیردوشاملداده ها.کردیمتوزیعاستنکردهملاحظه ایقابلرشدآنهاقدکهکودکانی

.هستند(lastHeight)دارومصرف

(csv file(    )read_csv)فراخوانی داده از نرم افزار اکسل•

(سیراحت تر شدن کد  نوی)انتخاب نام مناسب برای داده ها در پایتون    •

Height  lastHeight
0       126       135.0
1       133       137.0
2       146       158.0
3       143       156.0
4       130       135.0
..      ...         ...
144     131       143.0
145     120       134.0
146     146       158.0
147      92       107.5
148     147       158.0

[149 rows x 2 columns]



import matplotlib.pyplot as plt
# Histogram #
plt.hist(X,color = 'green', rwidth = 0.8)
plt.xlabel("Height")
plt.ylabel("Frequency")
plt.title("height")
plt.show()

کودکانقد)Xمتغیربهمربوطهیستوگرامنمودار

بنظر.می کنیدمشاهدهرا(دارومصرفازقبل

چپبهچولهکمیداده هاتوزیعشکلکهمی رسد

.است



# Histogram #
plt.hist(Y,color = 'red', rwidth = 0.8)
plt.xlabel("lastHeight")
plt.ylabel("Frequency")
plt.title("lastHeight")
plt.show()

کودکانقد)Yمتغیربهمربوطهیستوگرامنمودار

بنظر.می کنیدمشاهدهرا(دارومصرفازبعد

چپبهچولهکمیداده هاتوزیعشکلکهمی رسد

.است



# boxplot #
data.boxplot(column=["Height","lastHeight"])
plt.ylabel("Height")
plt.title('boxplot')
plt.show()

راکودکانقدبهمربوطداده هایجعبه اینمودار

یجعبه انمودارکهمی رسدبنظر.می کنیدمشاهده

کمیدارومصرفازبعدوقبلکودکانقدبرای

وجودنموداردودرهمچنین.می باشدچپبهچوله

.می شودمشاهدهنیزپرتداده



# barchart #
data1 = {'Male':20, 'Female':15}
gender = list(data1.keys())
values = list(data1.values())
plt.bar(gender, values, color ='maroon', width = 0.4)

plt.xlabel("gender")
plt.ylabel("frequency")
plt.title("barchart")
plt.show()

نایدر.می کنیدمشاهدهراجنسیتبهمربوطمیله اینمودار

.استشدهمشخصمردانوزنانتعدادنمودار



# piechart #
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

z = np.array([35, 25, 25, 15])
mylabels = ["Apples", "Bananas", "Oranges", "Pineapples"]

plt.pie(z, labels = mylabels)
plt.legend(title = "Four Fruits:",
loc='upper right',bbox_to_anchor=(0.1, 1.05))
plt.show()

مسهنموداراین.می کنیدمشاهدهرامیوه هابهمربوطدایره اینمودار

نشانمابهرا(هستمیوهنوعاینجادرکه)دسته هاازیکهر

.می دهد



# ggplot #
# !pip install pandas plotnine شیوه نصب پکیج 

from plotnine import ggplot, aes
from plotnine import geom_histogram
from plotnine import geom_boxplot, geom_point

# Historam #
ggplot(data) + aes(x="Height") + geom_histogram(bins=10)

رسمرامختلفینمودار هایggplotتابعازاستفادهباقسمتایندر

می تواندقیق تروواضح تربطورggplotتابعازاستفادهبا.کردیم

می شودمشاهده.دادقراربررسیوبحثموردرامختلفنمودار های

.استچپبهچولهدارومصرفازقبلکودکانقدتوزیعشکلکه



رسمggplotتابعبارانمودارسهقسمتایندر

نبیخطیرابطهیکپراکنشنموداردر.کردیم

مشاهدهدارومصرفازبعدوقبلقدمتغیردو

.می شود

ggplot(data) + aes(x="lastHeight") + geom_histogram(bins=10)

ggplot(data) + aes(x="Height",y="lastHeight") + geom_boxplot))

ggplot(data) + aes(x="Height",y="lastHeight") + geom_point))

ggpoint ggboxplot gghistogramt



plot_lm_1 = plt.figure()
plot_lm_1.axes[0] = sns.residplot(model_fitted_y, data.columns[-1], data=data,

lowess=True,
scatter_kws={'alpha': 0.5},
line_kws={'color': 'red', 'lw': 1, 'alpha': 0.8})

plot_lm_1.axes[0].set_title('Residuals vs Fitted')
plot_lm_1.axes[0].set_xlabel('Fitted values')
plot_lm_1.axes[0].set_ylabel('Residuals')

دادهبرازشمقادیرمقابلدر(خطاجملات)مانده هانمودارقسمتایندر

یبرانموداراین.کردیمرسمرا(کودکانقدبهمربوطداده)متناظرشده

برازشمدلاگر.می شوداستفادهالگوبودنمناسبوواریانسثباتبررسی

بهتوجهبا.باشدمتقارن0نقطهبهنسبتبایدنموداراینباشدمناسبشده

.می شودتاییدمدلبودنمناسبوواریانسثباتنمودار



plot_lm_2 = plt.figure()
plt.scatter(model_fitted_y,model_norm_residuals_abs_sqrt,alpha=0.5)
sns.regplot(model_fitted_y,model_norm_residuals_abs_sqrt,

scatter=False,
ci=False,
lowess=True,
line_kws={'color': 'red', 'lw': 1, 'alpha': 0.8})

plot_lm_2.axes[0].set_title('Scale-Location')
plot_lm_2.axes[0].set_xlabel('Fitted values')
plot_lm_2.axes[0].set_ylabel('$\sqrt{|Standardized Residuals|}$')

مقادیرمقابلدر(استانداردخطاجملات)شدهاستانداردمانده هاینمودارقسمتایندر

ثابتفرضبررسیبرای.کردیمرسمرا(کودکانقدبهمربوطداده)متناظرشدهدادهبرازش

بهنمودار،ایندرمشاهداتاگر.می شوداستفادهنموداراینازمانده ها،واریانسبودن

باانده هامواریانسکهاستمشخصدهند،نمایشراافقیقیفیکشکلکهباشندصورتی

ی تواننمرامانده هابرایواریانسثباتفرضومی یابدافزایششده،برازشمقادیرافزایش

.می شودتاییدواریانسثباتفرضنمودارایندر.کردتایید



import seaborn as sns
ax=sns.lmplot(x ='Height', y ='lastHeight', data = data)
ax = plt.gca()
ax.set_title("Regression line plot")

قدمتغیربرشدهدادهبرازشرگرسیونخطنمودارقسمتایندر

.کردیمرسمرادارومصرفازبعدقدمقابلدردارومصرفازقبل

ومی شودمشاهدهمتغیردوبینمثبتقویخطیرابطهیکوجود

راYوX).می یابدافزایشنیزYمی یابدافزایشXهرچهگفتمی توان

(کردیممشخصداده هافراخوانیاسلایددر



plot_lm_3 = plt.figure()
plt.scatter(model_leverage, model_norm_residuals, alpha=0.5);
sns.regplot(model_leverage, model_norm_residuals,

scatter=False,
ci=False,
lowess=True,
line_kws={'color': 'red', 'lw': 1, 'alpha': 0.8});

plot_lm_3.axes[0].set_xlim(0, max(model_leverage)+0.01)
plot_lm_3.axes[0].set_ylim(-3, 5)
plot_lm_3.axes[0].set_title('Residuals vs Leverage')
plot_lm_3.axes[0].set_xlabel('Leverage')
plot_lm_3.axes[0].set_ylabel('Standardized Residuals')

مقادیرمقابلدر(استانداردخطاجملات)شدهاستانداردمانده هاینمودارقسمتایندر

مشاهداتدنبالبهنمودارایندر.کردیمرسمرا(کودکانقدبهمربوطداده)اهرمی

کهدهستنداده هاییافتادهدورداده.شونددادهقراربررسیموردبایدکههستیمدورافتاده

ینهمچنوباشدداشتهملاحظه ایقابلتفاوتبررسی،دستدرداده هایسایربهنسبت

مشاهداتردیگاززیادخیلیفاصله یکهداده اینموداربهتوجهبا.کنندارائهمتفاوتیرفتار

.نمی گرددمشاهدهباشد،داشته



# time series plot #
import pandas as pd
data2=pd.read_csv(r"D:\statistical\trm 9\mohasebat amari\project\data_akbilgic.csv")
print(data2)

plt.rc('font', size=12)
fig, ax = plt.subplots(figsize=(10, 6))
ax.plot(data2.date, data2.SP, color='tab:green',label="Stock trend")
ax.set_xlabel('Time')
ax.set_ylabel('SP')
ax.set_title('Turkish burs Data')
ax.grid(True)
ax.legend(loc='upper left')

سری زمانیهاینموداررسمبرایقسمتایندر

هترکیکشوربورسسهامبهمربوطهایدادهاز

تا2009هایسالطیدرکهکردیماستفاده

راستسمتنموداردر.شده اندثبت2011

رامتوالیسالسهدرSPمتغیرسری زمانی

.می کنیدمشاهده

date        SP
05- Jan- 09-0.004679
16- Jan-09 0.007787
27- Jan- 09-0.030469
38- Jan-09 0.003391
49- Jan- 09-0.021533
...       ...         ..

53116- Feb-11 0.006238
53217- Feb-11 0.003071
53318- Feb-11 0.001923
53421- Feb- 11-0.020742
53522- Feb-11 0.000000

[536 rows x 2 columns]



from statsmodels.graphics.tsaplots import plot_acf
plot_acf(data2.SP)
plt.show()

هکهمانطور.کردیمرسمراخودهمبستگیتابعنمودارقسمتایندر

معنیبهکه)0تاخیربرایخودهمبستگیضریبمی شودمشاهده

ترتیببه.استشدهمحاسبه1بابرابر(استخودشباسریهمبستگی

.استهیافتکاهشفاحشبطورهمبستگیمقدارنیزتاخیرهاافزایشبا

.نیستندخودهمبستهداده هاکهگرفتنتیجهمی توانبنابراین



# contour plot #
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np
feature_x = np.linspace(-5.0, 3.0, 70)
feature_y = np.linspace(-5.0, 3.0, 70) 
# Creating 2-D grid of features
[X, Y] = np.meshgrid(feature_x, feature_y)
fig, ax = plt.subplots(1, 1)
Z = X ** 2 + Y ** 2
# plots filled contour plot
ax.contourf(X, Y, Z)
ax.set_title('Filled Contour Plot')
ax.set_xlabel('feature_x')
ax.set_ylabel('feature_y')
plt.show()

سهحسطیکنمایشبرایاستروشیکانتورنمودار.کردیمرسمراکانتورنمودارقسمتایندر

ه ایدادمقدارشویدنزدیکرنگ ترپرمناطقبههرچهنمودارایندر.بعدیدوصفحهیکدربعدی

قلهوکنازهرچهومی گویندقلهنوکاصطلاحامنطقهترینپر رنگبه.استبیشترمنتطقهآندر

.می یابدکاهشداده ایمقدارشویمدورتر



.1https://www.python.org/psf/

.2https://fileniko.com/entry/209712

کودکانقدرشدبهمربوطداده هایداروسازی،شرکت3.

.4https://www.machinelearningplus.com/plots/top-50-matplotlib-visualizations-the-master-plots-python/

.5https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets.php،سری زمانیبهمربوطداده های

https://www.python.org/psf/
https://fileniko.com/entry/209712
https://www.machinelearningplus.com/plots/top-50-matplotlib-visualizations-the-master-plots-python/
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets.php


ابا تشکر از توجه شم


